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FIŞA DISCIPLINEI 

Nanostructuri vitroase și vitroceramice  

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Inginerie Chimică 

1.4. Domeniul de studii ȘTIINȚE INGINEREȘTI APLICATE 

1.5. Ciclul de studii Licenţă 

1.6. Programul de studii / Calificarea NANOȘTIINȚE/ Inginer 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Nanostructuri vitroase și vitroceramice  Codul disciplinei CLR1041 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu 

2.4. Anul de studiu III 2.5. Semestrul 5 2.6. Tipul de evaluare C 2.7. Regimul disciplinei DS/Obl. 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului • Orice comportament perturbator va fi sancţionat î n mod 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 4 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  15 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 3 

Examina ri 2 

Alte activita t i  0 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 44 

3.8. Total ore pe semestru 100 

3.9. Numărul de credite 4 
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corespunza tor. 

• Nicio componenta  a cursului (materiale tipa rite şi on-line, 
prelegeri, laboratoare, sesiuni de discuţii, etc.) nu poate fi 
î nregistrata  (audio sau video), difuzata  sau re-publicata  fa ra  
acordul scris al responsabilului de curs. 

 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Prezența la seminar/laborator este obligatorie şi se va face 
prezența. 

• Studenţii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile 
închise. 

• Studenţii se vor prezenta î n laborator cu halat, manus i, ca rpa  
de laborator. 

• Orice comportament perturbator va fi sancţionat î n mod 
corespunza tor. 

• Referatele de laborator trebuie să fie realizate la timp de 
către fiecare student în parte. 

• Pentru predarea cu î nta rziere se penalizeaza  cu 0,5 
puncte/zi. 

 
6.1. Competențele specifice acumulate1 
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 • Definirea şi identificarea conceptelor, teoriilor, modelelor şi metodelor elementare/ consacrate cu 

privire la structura şi reactivitatea compuşilor chimici. 

• Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare pentru a aprecia calitatea, avantajele si 

limitele unui proces de obt inere a materialelor oxidice. 

• Descrierea modelelor şi metodelor de determinare sau verificare a principalelor caracteristici fizico-

mecanice şi chimice ale materialelor. 

• Interpretarea analizelor fî zico-mecanice şi chimice prin prisma parametrilor tehnologici de fabricaţie. 

• Identificarea, analizarea şi soluţionarea unor probleme tehnologice, prin intervenţii operative î n 

diferitele etape ale fluxului tehnologic.  

• Utilizarea adecvata  de criterii s i metode standard de evaluare pentru a aprecia calitatea, avantajele s i 

limitele folosirii compus ilor oxidici î n concordant a  cu proprieta t ile acestora.  

• Valorificarea unor principii şi metode consacrate insuşite teoretic prin elaborarea unor proiecte viza nd 

realizarea de materiale cu caracteristici corespunzatoare. 
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• Executarea sarcinilor profesionale conform cerint elor precizate s i î n termenele impuse, cu respectarea 

normelor de etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit s i cu 

î ndrumare calificata .  

• Rezolvarea sarcinilor profesionale î n concordanţa  cu obiectivele generale stabilite prin integrarea î n 

cadrul unui grup de lucru şi distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate  
• Informarea s i documentarea permanenta  î n domeniul sa u de activitate î n limba roma na  s i î ntr-o limba  

de circulat ie internat ionala , cu utilizarea metodelor moderne de informare s i comunicare. 
 

 

6.2. Rezultatele învățării 

 

1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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Studentul/absolventul descrie, identifica , sumarizeaza , prelucreaza , concepte s i not iuni elementare referitoare 
la principii, legi, not iuni de baza  din domeniul s tiint elor fundamentale, analizeaza  s i prelucreaza  modul lor de 
aplicare î n probleme concrete din programul de studii. 
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i Studentul/absolventul utilizeaza  metode fundamentale, explica , utilizeaza , combina , analizeaza  not iuni 
fundamentale, din domeniul s tiint elor fundamentale pentru a implementa, modela s i simula fenomene s i 
sisteme specifice domeniului studiat. 
Studentul/absolventul utilizeaza  metode s i instrumente specifice pentru studiul, analiza, sinteza s i realizarea 
sistemelor s i echipamentelor specifice programului de studii. 
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Studentul/absolventul interpreteaza  legi s i principii ale s tiint elor fundamentale ce stau la baza fenomenelor s i 
aparatelor din domeniul de studii. 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Sa  familiarizeze student ii cu not iunile de baza , conceptele, teoriile s i modelele 

de baza  din domeniul materialelor oxidice vitroase. 

7.2 Obiectivele specifice 

• Doba ndirea cunoştinţelor teoretice de baza  privind chimia s i tehnologia 

sticlelor s i a materialelor vitroceramice.  

• Doba ndirea cunos tiint elor referitoare la compozit ia, proprieta t ile, procesarea 

î n corelat ie cu funct ia de utilizare a diverselor produse din sticla  cristalizata . 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1 Introducere. Tipuri de produse din sticla. Domenii de 
utilizare.Caracterizarea generala a materialelor vitroceramice. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

8.1.2 Caracterizarea solidelor vitroase. Corelaţia structură-
proprietăţi. Structura sticlelor. Sticle oxidice silicioase, boratice, 
fosfatice. Nemiscibilitatea în topituri şi sticle. Fenomene de 
nucleatie si crestere a cristalelor in topituri. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
 

 

8.1.3 Tehnologia de obţinere a produselor din sticlă. Fluxul 
tehnologic general pentru obținerea unui produs din sticlă. 
Materiile prime pentru obţinerea sticlei: materii prime principale, 
materii prime auxiliare, vitrifianţi, fondanţi, afinanţi, coloranţi, 
decoloranţi, rolul materiilor prime. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
 

 

8.1.4 Pregătirea materiilor prime. Procesul de topire a sticlei. 
formarea silicaţilor şi a sticlei, afinarea, omogenizarea. Defectele 
topiturii de sticlă. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
 

 

8.1.5 Metode de fasonare a sticlei topite: fasonarea prin suflare, 
fasonarea prin presare, fasonarea prin tragere, laminare, 
centrifugare, metode specifice de fasonare. Recoacerea şi finisarea 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
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produselor din sticlă.  

8.1.6 Relaţia culoare-compoziţie-structură în sticle oxidice 
dopate cu ioni tranziţionali.  
Biosticle 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
 

 

8.1.7 Noi soluții de imobilizare a unor deșeuri industriale în 
matrici vitroase. Materiale pentru pentru susţinerea energiei 
curate şi a economiei circulare. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
 

 

8.1.8 Cristalizarea  topiturilor silicatice. Condiționarea termică 
a stării vitroase. Nucleația și creșterea cristalelor. Mecanismul 
nucleației Nucleația omogenă și eterogenă. Cinetica și 
termodinamica nucleației. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
 

 

8.1.9 Microliquație în sticele silicatice. Cauzele separării 
microfazelor. Termodinamica dezamestacării. Cinetica 
dezamestecării. Agenți de nucleație. Rolul agenților de nucleație 
Clasificarea agenților de nucleație după modul lor de acțiune. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
 

 

8.1.10 Sinteza materialelor vitroceramice. Materii prime 
utilizate, caracteristici. Tehnologie de obținere a materialelor 
vitroceramice (dozare, amestecare, topire, fasonare, tratament 
termic). 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
 

 

8.1.11  Proprietățile sticlelor și materialelor vitroceramice: 
structura, densitatea, rezistențe mecanice și chimice, etc.. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
 

 

8.1.12 Proprietățile sticlelor și materialelor vitroceramice: 
duritate, rezistenta la abraziune, proprietati electrice. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
 

 

8.1.13 Metode de caracterizare a materialelor din sticlă și 
vitroceram: analiza termică diferențială, analiza calorimetrică 
diferențială, difracție de raze X, microscopie optică și electronică. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
 

 

8.1.14 Materiale vitroceramice cu proprietăţi speciale. Aplicații 
ale materialelor vitroceramice. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

Bibliografie 
1. E.F. Buțurcă, Chimia și tehnologia sticlei, Univ.”Babeş-Bolyai”, Cluj-Napoca, 1994 
2. V.Dima, M.Eftimie, Vitroceram, Editura Printech Bucuresti, 2007 
3. F.Goga, R.Dudric, C.Cormos, et al.  Fly ash from thermal power, raw materials for glass-ceramic, Environmental 
Engineering and Management Journal, vol.12, 2013, nr.2, pg.337-342 
4. Lucia Gagea, CERAMICĂ de laborator. Lucrări şi probleme, Casa Cărţii de Ştiinţă, Cluj-Napoca, 2003, BCU, Biblioteca de 
Chimie, Biblioteca catedrei 
5. Ardelean, Raluca Ciceo-Lucăcel, "Fizica şi tehnologia materialelor oxidice. Lucrări practice", Universitatea Babeş-
Bolyai Cluj-Napoca, 2000 

8.2 Laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1 Protect ia muncii. Prezentarea lucra rilor de laborator s i a 
cerint elor. 

Experimentul;  
Explicat ia; Conversat ia;  
Descrierea;  
Problematizarea; 

2h 

8.2.2 Calculul amestecului de materii prime pentru o sticla  cu 
compozit ie oxidica  cunoscuta . 

2h 

8.2.3 Determinarea prin calcul a proprieta t ilor sticlelor pe baza 
compozit iei oxidice (densitate, dilatare termica , tensiune 
superficiala , va scozitate, duritate conductivitate termica , 

2h 
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conductibilitate electrica ). Aplicat ii de calcul. 

8.2.4 Colorarea sticlei. Sinteza unor sticle colorate. Influent a 
colorantului asupra absorbt iei selective a sticlelor. 

2h 

8.2.5 Cristalizarea controlata  a sticlei. 4h 

8.2.6 Obt inerea unei sticle cristalizate utiliza nd agent i de nucleat ie. 4h 

8.2.7 Caracterizarea sticlelor cu ajutorul analizei termice 
diferent iale: determinarea temperaturii de î nmuiere, a 
temperaturii de transformare Tg, a intervalului termic de 
cristalizare si topire. 

2h 

8.2.8 Proiectarea optimala  s i caracterizarea unei vitroceramici 
bioactive utilizata î n medicina moderna reparatorie 

6h 

8.2.9 Centralizarea s i interpretarea rezultatelor experimentale. 
Recuperare lucra ri. Evaluare 

4h 

Bibliografie 

1. E.F. But urca , Chimia s i tehnologia sticlei, Univ. ”Babeş-Bolyai”, Cluj-Napoca, 1994.  
2. P. Balta , Tehnologia sticlei, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1984.  
3. E.F. Buţurca , Elemente de calcul termotehnologic al cuptoarelor din industria sticlei, litografiat UBB, Cluj-Napoca, 1993. 
4. L. Gagea, CERAMICA  de laborator. Lucra ri şi probleme, Casa Ca rţii de Ştiinţa , Cluj-Napoca, 2003, BCU, Biblioteca de 
Chimie, Biblioteca catedrei.  
5. Ardelean, R. Ciceo-Luca cel, "Fizica şi tehnologia materialelor oxidice. Lucra ri practice", Universitatea Babeş-Bolyai Cluj-
Napoca, 2000. 
6. H. Rehener, Calcule de operaţii, utilaje şi instalaţii termotehnologice din industria silicaţilor, Editura Didactica  şi 
Pedagogica , Bucureşti 1983.  
7. F. Goga, Tehnici de analiza  a materialelor oxidice, Editura Presa Universitara  Clujeana , 2006.  
8. T. Dippong, F. Goga, Tehnici avansate de analiza instrumentala . Metode termice, Edituta Risoprint, Cluj Napoca 2016, 
ISBN 978-973-53-1796-6. 

 
9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina 

Nanostructuri vitroase și vitroceramice student ii doba ndesc un volum mare de cunos tint e î n concordant a  cu 

competent ele din Suplimentul la diploma  s i califica rile din ANC. 

 

10. Evaluare 

Tip 
activitate 

10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea ra spunsurilor – 
î nsuşirea şi î nţelegerea corecta  a 
problematicii tratate la curs 

Colocviu scris – accesul la examen 
este condit ionat de prezent a la 
laboratoare.  
Accesul este condit ionat de 
sust inerea cunos tint elor de 
laborator s i prezentarea referatelor 
de laborator corespunza toare 
tuturor lucra rilor practice.  
Intent ia de frauda  la examen se  
pedepses te cu eliminarea din 
examen.  
Frauda la examen se pedepses te prin  
exmatriculare   conform 
regulamentului ECST al UBB 

70% 

Capacitatea de particulariza 
fenomenele generale la un produs 
specific 

10.5 Corectitudinea ra spunsurilor – Referatele de laborator 30% 
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Laborator î nsus irea s i î nt elegerea corecta  a 

problematicii tratate la 
seminar/laborator Prezentarea s i 
sust inerea proiectului, 
corectitudinea s i originalitatea lui 
Calitatea referatelor prega tite. 
Activitatea desfa şurata  î n 
laborator 

corespunza toare lucra rilor practice 
se predau in sapta ma na imediat 
urmatoare celei î n care s-a efectuat 
lucrarea. Testul de laborator se 
sust ine î n ultima sa pta ma na  de 
activitate didactica . 

   

10.6 Standard minim de performant a  
Condiţie minima  de promovare a colocviului: nota 6 la colocviu de laborator şi proiect şi nota 5 la colocviu. Cunoaşterea 
noţiunilor introductive; compozit ia s i rolul oxizilor î n sticla, principalii parametri tehnologici, î ntocmirea corecta  a unui 
bilanţ de materiale, elaborarea unui flux tehnologic cu etapele importante, proprieta t ile produselor din sticla corelate cu 
funct ia de utilizare. 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 
 

Data completa rii: 
26 Ianuarie 2025 

Semna tura titularului de curs 

Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu  

 

Semna tura titularului de seminar 

Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu  

 

   

Data aviza rii î n departament: 
... 
 

Semna tura directorului de departament 

Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean 

 

 

 

2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

